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RESUMEN

El presente trabajo, aborta un problema de calidad que afecta en su 80/20 del producto no
conforme, en base a la observacion, revisién del proceso y analisis de los datos, se propone la
solucién para erradicar dicho problema.

Se revisa el costo de los rechazos, para hacer conciencia de la solucién satisfactoria de dicho
problema, se realizan pruebas en proceso para poder determinar la causa, también se
inspecciond el cuero en crust a la entrada, para poder asegurar la materia prima e identificar el
origen del problema.

Con soluciones sencillas y cuidados en los procesos y en el producto se pretende generar una
solucién para la mejora del producto.
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Datos generales del trabajo.

En el proceso de Recurtido en la empresa de GST Autoleather, se presentan varios problemas
de calidad, entre los cuales uno en particular ha generado inconvenientes. El problema de
contaminacién ambiental ocasionando puntos de oxidacion que se presenta en el color
51FEIVORY de Toyota, el cual al ser un tono muy claro, lleva a que la afectacion por oxidacion
sea muy evidente, hasta el momento se ha optado por separar el cuero que ya no se puede
procesar, lo cual representa pérdidas de material y también en tiempo, ya que a veces por este
motivo se ocasionan paros en la planta de corte.

Problematica.

El problema de contaminacién ocasionando puntos de oxidacion representa entre el 2do y 4to
lugar entre los principales problemas de calidad. Especificamente en el caso del problema de
oxidacién en el color 51FEIVORY de Toyota, se trata de un tono muy claro, lo cual lleva a que el
defecto de oxidacion sea muy evidente.

Con la realizacidn de este trabajo se pretende identificar y evaluar los diferentes procesos, para
definir cuales pudieran estar afectando en el problema de oxidacién, con la finalidad de
disminuir el problema y eventualmente erradicarlo.

Objetivos

Realizar un analisis de causa raiz del problema de contaminacién ambiental ocasionando
puntos de oxidacion en el programa Noble de Toyota, para la disminucion y posterior

eliminacién del problema en el color 51FEIVORY.

Objetivos Especificos:

a) Identificar los principales problemas que influyen en los puntos de oxidacién del color
S51FEIVORY.

b) Realizar una lista de sugerencias y modificacién en el proceso 6 producto

c) Disminucién del problema y eventualmente eliminarlo




La evaluacién del problema a resolver se inicié haciendo un Pareto de todos los rechazos de
calidad, en el que se observa que el problema en cuestién, queda dentro del 80-20 de los
rechazos de calidad. Este problema de apariencia ocasiona un costo de calidad de inversién de
tiempo, quimico y cuero dentro del proceso. El andlisis que se realizara estara enfocado a un
color claro, la metodologia usada podra ser reproducible a otros tonos claros, esto para acotar
el problema.

En las fotos 1 y 2 se muestra un ejemplo en el que se puede observar que las manchas por el
problema de oxidacién, van desde puntos hasta lineas

Foto 2




En la Grafica 1, se presenta el Pareto del porcentaje de rechazo por problema de puntos de
oxidacién, de acuerdo a calidad a la primera.
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Marco Tedrico:

Se incluye en el marco tedrico las posibles causas de lo que pudiera ocasionar estas manchas.

Curticién con extractos vegetales

Los extractos acuosos de partes (cortezas, maderas, hojas, frutos) de una serie de plantas son
Gtiles para efectuar la curticion de las pieles. Esto se debe a la presencia de suficiente cantidad
de los llamados taninos en los citadas partes de plantas.

Los extractos acuosos citados contiene varios tipos de productos entre los que cabe citar como
fundamentales los siguientes:




Taninos:

Son compuestos polifuncioniles, del tipo: de polifencles, de peso molecular medio a alto vy
tamafio molecular o micelar elevado. Son los productos curtientes ya que pueden reaccionar
con mas de una cadena lateral del coldgeno, produciendo'su estabilidad frente a la putrefaccion.
y dando la base para dar cueros no -apergaminados en el secado y con temperaturas de
contraccién superiores a 40°C.

Debido a su poder curtiente precipitan-con la gelatina y otras proteinas. Por ser fenoles dan
‘coloraciones oscuras con las sales de hierro.

La fijacion con las moléculas del coldgeno se cree que se debe.a puentes de hidrogeno, enlaces.
salinos con los grupos peptidicos y bésicos de la proteina, aunque no se puede despreciar
alguna otra forma de fijacién adicional. La fijacion mediante enlaces covalentes no parece muy

elevada, ya que lixiviando fuertemente con agua se elimina casi todo el tanino fijado en la piel
1.

Se usan en el recurtido para dar un buen efecto de relleno, para aumentar la posibilidad de
esmerilado y para darle al cuero una forma mas estable.

El recurtido con taninos se diferencia del curtido propiamente tal por dos caracteristicas:

- En el recurtido de cuerds al cremo normalmente no se pretende que ¢l tanino penetre
completamente en el cuero sino que se trata solamente de depositar material de
rellenc en [as capas externas.

- Todos los procesos de recurtido se realizan en el bombo donde las fases de penetracion-
fijacion no tienen Ja misma importancia que en el curtido vegetal.

En funcion de las caracteristicas finales del cuerg, se utilizan taninos difereéntes. En particular e
quebracho da una mayor plenitud, especialmente si se ufiliza el extracto semisoluble; fa
mimosa vy el castafio suavizado les.confieren flexibilidad a los cueros, mientras que la tara y el
gambier dan cueros plenos y suaves .

Extractos vegetales

Los productos principales evidentemente son l0s extractos ve"get'_ales.'.que seglin de la planta de
que deriven y el tratamiento que se les haya efectuado tienen comportamientos algo distintos.

Una primera clasificacion se puede establecer, por la facilidad de hidrolizarse los taninos al
hervir con agua acidulada con Acido clorhidrico caliente, dando productos que siguen siendo.
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solubles mientras que otros taninos dan productos insolubles. Los. primeros se llaman
hidrolizables y en general son mas cidos que los segundos que se denominan condensados. La
hidrélisis de los primeros da lugar-a dcido galico o a dcido elagico entre otros productos.

En el mercado se encuéntran l0s extractos vegetales de las plantas gque por su contenido alto en
taninos, permiten obtener productos con un elevado contenido en taninos y que en el pais sean

‘asequibles o faciimente importables.

Como ‘mas - utilizados tenemos entre los hidrolizables los extractos de castafio, tara, zumague,
valonea, encina y entre los condensados los de quebracho, mimosa, ‘gambier, pino. De entre
éstos, los extractos mas utilizados son les de quebracho, mimosa y castafio cuyo contenido en
taninos es del orden del 70%

A'de_mé's de la diferencia debida a la planta de procedencia, tenemos la posibilidad de modificar
la reactividad del tanino con tratamientos previos a su utilizacién. Por ejemplo tenemos la
posibilidad de dulcificar un extracto de castafio por neutralizacién parcial, la solubilizacién y
reduccién de su redctividad _(_a'stringencia) ‘de un extracto. de quebracho por sulfitacién mas o
menos intensa y el aumento de la capacidad de relleno de una mimosa, por condensacion con

N o .3
aumento del tamafio micelar, etc ™.

Otros productos auxiliares.

Se eimplean productos reductores como el bisulfito; a fin de reducir la posibilidad de oxidacion.
Formadores.de complgjos con el hierro como el EDTNa,, para evitar o quitar manchas:de hierro
de las pieles; algin que otro producto rellenante y compactante como puede ser una caseina o
productos similares. Fungicidas. para evitar la formacién de mohos, grasas estables al vegetal,

etcétera 4-.

Agentes secuestrantes
Los agentes secuestrantes son compuestos guimicos que tienen la propiedad de poder

asociarse a los iones de los metales formando complejos estables.

Esto sucede cuando el agente secuestrante se une al metal formando un compueste
coordinado, evitando la. precipitacion de [0s metales en' las soluciones acuosas y evitando
también reacciones oxidativas.

Los agentes secuestrantes tienen la funcién de capturar a los iones metalicos, formando
complejos que tienen la propiedad de mantenerse solubles: e: inocuos, lo cual es de gran
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importancia en algunos procesos industriales, evitando efectos indeseados en los procesos de

produccion .o en el producto final.
Como agentes secuestrantes se usan:

- Polifosfatos,
- acidos aminocarboxilicos'y
- algunos carboxilicos

Unho de los agentes secuestrantes mds usados para diversas aplicaciones es él dcido
etilendiaminotetraacético y sus derivados; otros son el acido. citrico, el dcido ascorbico, 4cido

L . 5
tartarico entre otros ™.

Recurticion en varias fases de fabricacidn

Es evidente que en cualguier fase de fabricacién se puede efectuar un tratamiento de
recurticion y en muchas ocasiones se opta por realizar durante el proceso. hdimedo varias.
acciones recurtientes en mas de una de las fases del proceso.

Es evidente: que las reglas del juego ya expuestas, deben cumplirse en cada caso segln el
producto a emplear y la fase en que se emplee.

Con estos métodos mixtos hay que tener presente, que la introduccién de un producto
recurtiente modifica €l substrato piel y que la posterior accién recurtiente puede verse
modificada con refacion a una piel que no {a ha sufrido todavia. Un ejemplo puede ser Ia
recurticidn con sales metdlicas de aluminio o similares, que impedird en parte la penetracién de
uria posterior recurticion con productos anidnicos en la fase de tintura °.

Secado al vacié

El objetivo primario del proceso de secado consiste en reducir la humedad interna.de los cueros
del 65-70% al 20-22%. Si se efectuase un secado rapide mediante una accién de compresion, se
provocaria seguramente un encolado de las fibras con el resultado dé "obt_'ene_r CUEros muy
rigidos y no utilizables.

Se han estudiado- muchas maneras para resolver el problema. Como sucede a menudo, cada
una de éstas presenta ventajas y desventajas simultdneamente. Por lo tanto, es recomendable
elegir un sisterna respecto a‘ofro en funcién del producto acabado que se quiere realizar.
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Las maquinas utilizadas para esta operacién estan constituidas por una o mas repisas de acero
catdeadas, sobre las cuales las cueros, después de haber sido sometidos a la operacion de
estirado y escurrido, se extienden por el lado flor. Una vez posicionados los cueros, las repisas.
se cierran con una campana provista de aspiracion que genera una depresion en fa zona en la
gue han sido colocados los cueros.

Encontrandose a una presion inferior a la atmosférica, el agua contenida en el cuero puede
transformarse en vapor a temperaturas inferiores a 100°C, de esta manera se facilita €l secado
rapido.

Como ejemplo, téngase en cuenta que un cuero de espesor de 1,2-1,4mm proveniente del
estirado 'y-.'escu‘rr'i_do- con un grado de humedad de alrededor del 70% puede pasar en poco mids.
de 2 minutos, con temperaturas de plancha de alrededor de 70°C, hasta el 22-24% de
humedad.

La rapidez de evaporacion no permite que la humedad residual se distribuya de manera
uniforme en el cuero. Por lo tanto, éste presentard algunas zonas mas himedas respecto a
otras, distribuidas como manchas de leopardo. Dado que se trata de una condicién perjudicial
para el éxito de la sucesiva operacién de ablandamiento, después del secado al vacio los cueros
deben someterse a un proceso de acondicionamiento mis lento con el-objetivo de uniformar su
grado de humedad.

Un ditimo problema relacionado con el secado al vacio es el ocasiohado por el hecho de que
cuando se concluye el proceso, las fibras de cuero, sometidas a una presion de alrédedor de

'700/800 gramos por centimetro cuadrado, pueden resultar pegadas entresi. Este hecho, que

le quita flexibilidad al cuero, hace que el métado de secado al vacié se utilice principalmente
para el tratamierito de cueros para corte de calzado o para aquellos articulos en los que no se

S . . 7
requiera una suavidad particular ~.

Maquina de rebajar.

El rebajado es Ja dltima operacion que se efectda sobre'fa piel para determinar su espesor final
y por tant6 es necesario que los valores de espesor en los distintos puntos de una piel y entre
dos pieles del mismo lote, queden dentro de un rango de #0,05mm.

Para lograr respetar estos valores y realizar una superficie lisa e igualada, sin rugosidades ni
hundimientos, las cuchillas deben estar bien afiladas y el cilindro de cuchillas debe girar a alta
velocidad. La rdpida rotacién del cilindro no debe, de ninguna forma, generar vibraciones por lo
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que el cilindro debe estar perfectamente balanceado, estdtica y dindmicamente, antes de
) - . o P . : 8
mantarlo en la'-maquina. El desequilibrio maximo tolerado no debe superar los 5 gramos”.

El mantenimiento.

En el caso de las maquinas de rebajar, se sabe que el cilindro de cuchilias es un componente
muy importante para determinar las prestaciones de las maquinas; por lo tanto un buen
mantenimiento de los soportes, junto con un calibrado exacto, ademds de un cuidadoso
montaje de fas cuchillas, brindan la ventaja de garantizar la capacidad de corte de la méquina,
mejorando automaticamente tanto la calidad del trabajo comie la productividad.

También la muela afiladora deber ser vigilada con suma atencién por los encargados del
rmantenimiento,.ya que su buen estado, su equilibrio y su correcta velocidad lineal repercuten

directamente sobre el resultado def afilado y por consiguiente sobre el ahorro de cuchillas;

dado que un cilindro bien afilado conserva por mas tiempo su capacidad de corte y para
mantener su grado de eficiencia necesita un afilado:menos intenso.

El mal funcionamiento yla mala calidad del trabajo efectuado repercuten negativamente sobre
la calidad de las elaboraciones siguientes y conllevan graves perjuicios para la calidad del
producto acabado.

Sobre la base de estas consideraciones, es evidente que un buen mantenimiento proporciona
ahorros intéresantes, no sélo ligados a la falta de pérdidas de productividad, sino también
ligados a los menores costes de reparacién que, en general, superan abundantemente los
costes de un correcto mantenimiento-que habria evitado la rotura.

Al respecto, y como ejemplo, se menciona la importancia de la lubricacion que, en las maquinas
de las secciones himedas o con atmdsfera corrosiva, como son en efecto las secciones de
curticion y las secciones gue vienen inmediatamente después, tienen una doble funcién:

- por una parte permite eliminar el agua de _punto‘s_ criticos;
- por otra parte forma una pelicula. superficial resbaladiza que impide al agua y a

las- atmosferas corrosivas entrar en contacto directo con la estructura de la-

L k) 9
maguina™.
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Manchas metalicas

Este defecto se refiere a ciertas coloraciones obscuras; verdes y rosas que aparecen sobre la
superficie de la flor de cueros tanto al mineral como. al vegetal, ocasionados por algunos
metales como son: fierro, cobre, plomo, niquel y cobalto.

Durante la mayoria de las etapas del progeso de curtido las pieles estdn contenidas en
tambores con los cuales entran en contacto directamente; tanto las partes metalicas y tornillos
que ayudan en-su soporte como ciertas impurezas de algunos productos usados en proceso
pueden aportar elementos para la formacién de manchas metélicas sobre la piel. Entre las tas
comunes tenemos las ocasionadas por fierro y cobre, y pueden presentarse por igual en cueros
curtidos convegetal como cor mineral (Cr}).

La presencia de estos metales tan ajenos al proceso de curtido se debe a varias razones:

- Elniquel, cobalto y fierro, proceden sobre todo del sulfato de amonio empleado
para desenicatar las pieles. Su presencia se considera como una contaminacién.

-  Elfierro puede generarse de partes metalicas y torniilos corroidos, asi como de
rebabas desprendidas por la maquinaria.

-~ El cobre es liberado del bronee que forma parte en la composicién de algunas
‘estructuras metalicas y también puede encontrarse como impureza en extractos
curtientes.

- El piomo se origina de tanques hechos de este metal empleados para almacenar
cromo.

Tanto los metales mencionados como el sulfuro se encuentran en pequefias cantidades, y

pueden ocasionar uh problema de manchas sobre el cuero °
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Metodologia
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Revision de inf.
Analisis de bles causas de oxidacién
Recoleccién de informadidn

Ap ién de andlisis
|Costeo de un rechazo
Revisidn del p
Revisidn de la f de recurtido
Clasificacién de componentes de la formula
Analisis de informacién
G hipotesis
Realizar pruebas
Analisis de resultados

Revision de informacion

¢ Qué establece el principio de Pareto?

El Principio de Pareto fue descrito por el economista y sociélogo Vilfredo Pareto, que especifica
una relacién desigual entre entradas y salidas. El principio establece que el 20% de lo que entra
o se invierte es responsable del 80% de los resultados obtenidos. Dicho de otra manera, el 80%

de las consecuencias se derivan de 20% de las causas; esto también se conoce como la “regla

de Pareto” o la “regla 80/20.”

En el grafico 2 se representa desde principios del afio 2018 la perdida por el problema de

oxidacién, mostrando un promedio por semana de $3,601 dolares.
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Costo de rechazodls
promedio por semana $3,601 dlis
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Anidlisis de posibles causas de oxidacién
Para revisar las posibles causas del problema de oxidacidn, se realizé un diagrama causa-efecto.

Para empezar, muestro un antecedente de lo que es el diagrama, este diagrama ha tomado
varios nombres, por ejemplo: Diagrama causa-efecto, diagrama Ishikawa, diagrama de pescado,

fue creado por Kaoru Ishikawa, él es un experto en direccion de empresas, quién a su vez
estaba muy interesado en mejorar el control de calidad.
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DIAGRAMA DE ISHIKAWA

Material de las

Tipo de caballete usado para
su transporte

\ po de almacenaje en maquil

secuestrante

Revisar hojas teonicas de guimico

Costeo de un rechazo

En GST Autoleather se analiza en base a costos estandar de produccion.

El costo estandar estd compuesto de la siguiente manera:

-
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Al  Material
> d

Costeo para 1 cuero 51FEIVORY
de Toyota con cuero mexicano

Mano de obra < 0.96
Gastos Variables s 470
Gastos Fijos S 0.37
Cuero $ 48.00
S
S

Formula de recurtido 6.08
60.11 dls

$ 1,202.19 MXN
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Revision del proceso

Existen atributos a evaluar en el desempefio de los procesos, como por ejemplo la eficiencia,
efectividad, condiciones del equipo, etc. El enfoque para la revision del proceso, estara dirigido
a la calidad del problema de oxidacién que se revisa en este trabajo, para lo cual se aplica el

diagrama de Ishikawa con todas sus vertientes para evaluarlas en el proceso.

Maguinaria
Seleccidn
Material de las mesas de seleccion: Tiene partes

Diagnostico del proceso

oxidables

Condiciones en general del area

Uso del tipo de tarima

Raspado

Observar en el proceso:
Afilado de las cuchillas
Cada cuando se da

Mientras se esta afllando, se esta raspando

Culdado del cuero: Arrastre, contacto con
suparficies oxidables

Tambores

Condiciones del tambor usado

Se usan b para col claros u

Uso de las tarimas

Cuidado del cuero: Arrastre, contacto con
superficies oxidables

Secado

Condiciones de las maguinas en general

Temperaturas de secado

Método

Tipo de tarima usada
Tipo de caballete usado para su transporte

Condiciones de almacenaje

Mang de obra

Arrastre del cuero con superficies de hierro

Materiales

% de secuetrante en la formula

Revisar hojas técnicas de quimico

Otras Obser
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Revision de la formula de recurtido

Esta es la formula de recurtido en porcentajes, el secuestrante usado es: FELIDERM MP, lleva
0.80% y se agrega en el Gltimo lavado, con un tiempo de 20 minutos.

Quimico %

Auxiliar 1 0.150%

Engrasante 7.500%

Acido organico 2.000%

Auxiliar 2 0.400%

Auxiliar 3 1.300%

Anilina 0.240%
Recurtiente vegetal 10.000%

Auxiliar 4 0.500%

Anilina 0.166%

Tensoactivo 0.100%

Engrasante || 2.000%

Recurtiente sintetico auxiliar de tintura 4.000%
Recurtiente sintetico 4.000%
Recurtiente sintetico sulfonado y condensado | 5.000%
Secuestrante 0.800%

Recurtiente Sintetico 3.000%

El proceso como se lleva a cabo para esta formulacion es el siguiente:

PROCESO DE RECURTIDO 51FEIVORY
1 LAVADO 1

DRENADO 1

NEUTRALIZADO

DRENADO 2

LAVADO 2

DRENADO 3

RECURTIDO Y ENGRASE1

TENIDO

RECURTIDO Y ENGRASE2

10 FIJACION

11 DRENADO 4

12 LAVADO 3

13 DRENADO 5

14 LAVADO 4

15 DRENADO 6
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Experimentacion

Se siguio el flujo de operacion del 51FEIVORY y por medio de la observacion poder ubicar en
donde esta el foco de contaminacién de éxido.

Diagrama de flujo para 51FEIVORY

C Asignacion )

\ 4

-

Y

( Pesado de cargas )

A 4

( Recurtido )

4

Bauce - wet strech
(Maquila)

v

Secado Vacio-LTD
(Maquila
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En el proceso de Asignacion se reviso el cuero en azul, para validar si llega con puntos de
oxidacion desde su curtido, para esto se inspecciono partidas y se analizé las bases de datos, se
detectd que generalmente los cueros que estdn pegados a las tarimas, tienen puntos de

oxidacion ocasionados por los clavos de las tarimas.

En el proceso de asignacion se realizé una prueba de inspeccién para lo cual se colocé un foco
de luz negra en una camara de luces, para revisar si era posible observar contaminaciones no
visibles con la luz normal, con esta prueba se comprobd que no era un problema ocasionado
por la proveeduria, ya que no se detecté puntos similares a los detectados al final del proceso.
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Se revisa el proceso de Raspado, donde actualmente se tienen 5 maquinas, 3 de las 5 cuenta
con succiones, en este proceso se detectaron las siguientes condiciones:

1. No existen maquinas para cuero que va destinado a ser tono claro u oscuro, por lo que
se puede procesar en maquinas donde no tienen succiones y la probabilidad de que se

le pegue virutas de la cuchilla es muy probable.

;F"" .k::'\:.;,;'

Se realiza la misma tarea de observar el proceso de Pesado de cargas y la (nica variable que
puede ocasionar la oxidacién en el proceso es:
1. El contacto con la tarimay los clavos y

2. Que la tarima esta almacenada durante dias vy el polvo de la raspa que puede llevar
virutas de la cuchilla ocasione el defecto. Esto no es probable, porque hasta aqui las

partidas llevan un flujo continuo
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Se hace lo mismo en el proceso de recurtido, mediante la observacion del drea se determinan
varios puntos de afectacion en el proceso:

1. Generalmente la puerta del drea esta abierta y es muy grande, lo que puede ocasionar
que entre mucho aire y vuelen particulas en el ambiente.
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Experimentacion

Se realiza prueba para revisar la contaminacién ambiental en el drea de recurtido, la prueba

consistio en colocar un pedazo de piel sobre cartulinas.

Considerando las siguientes condiciones

1. Deben estar colocadas en lugares estratégicos (cerca de donde se descargan los

tambores). Foto 1
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3. Dejarlas en el drea por un tiempo de 1 hora, que es lo que se tardan en entarimar las
partidas que salen de los tambores de recurtido
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Resultados

Posterior a esto se estuvo tomando fotos con microscopio para comparar la similitud de la
contaminacién que traen los cueros.

e
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Foto 4 (tomada con zoom 20x y 400x)

Foto 5. Tomada de cuero seco con problema de oxidacion
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Al realizar esta prueba en e] drea de recurtido y en'la manera en que se colocaron las muestras,
con la intensi6én de atrapar la contaminacion ambiental del drea, se logré ubicar zonas en donde

la contaminacion es critica.

Foto 6. Distribucién de planta del drea de recurtido.

¢ En.donde estan las estrellas rojas del 1 al 5 son zZonas destapadas donde hay contacto
con las demas dreas, es decir: no hay muros por o tanto la contaminacion fluye.

@ La estrella en color azul muestra el drea de calderas.

e yen lamisma drea esta el area de raspado (sefialo con estrellas color rosa).

Estas dreas, pof sus caracteristicas son focos de contaminacion de virutas de metal que
aungue cuentan con extraccién ‘que dan hacia el exterior sé queda encima de techo, para

posteriarmente caer sobre el cuero.
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Foto 7 Foto 8

En la foto 7 se puede observar al fondo la puerta, siempre abierta y en la foto 8, detras de los
tambores no hay barreras que mantengan aislada el area de recurtido del drea de raspado.
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Foto 9y 10

En la foto 9 y 10 se puede apreciar una maquina de raspado y al fondo la zona de calderas, la
cercania con los tambores es muy corta.

Tiempo de acomodo de los cueros en las tarimas

Otra situacion es que al descargar los tambores en las tinas de acero inoxidable, los cueros
quedan a la intemperie sin proteccion, captando toda la contaminacién ambiental del area.

Foto 7
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Secado al vacio

También se realizé una analisis del tiempo de almacenamiento de una partida que van a la
maquila de secado, de los datos revisados se pudo determinar que una partida tarda
almacenada para procesarse entre 2 a 5 dias. Provocando que estas partidas sean mas
susceptibles a la contaminacién y problema de oxidacién por la misma caracteristica del
recurtido con tara.

Conclusiones

* En este tipo de recurtido (vegetal), es comun que se formen puntos de oxidacion al
momento de caer contaminantes de fierro, por el uso de tara en el proceso, por esta
razon se debe tener otro tipo de cuidados, como por ejemplo:

o Lo ideal es que una planta de recurtido debe estar aislada, debe haber muros
gue delimiten las dreas.

o Debemos de tener ciertas precauciones al descargar tambores, como por
ejemplo:
- Tapar con un hule limpio las tinas de descarga
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- En cuanto se descarga los tambores entarimar los cueros

- Cubrir las tarimas completamente, ya que las ranuras pueden captar la
contaminacién

= Las manchas que se encontraron en el cuero se comprobé que es generada por la
contaminacién ambiental, el cual es generada por:

v" las maquinas de raspado y
v las calderas

Son procesos que por sus caracteristicas desprenden particulas de fierro que se van
oxidando, mismo que se volatiliza al ambiente y se adhiere al cuero por la humedad que
tiene atrapa todo tipo de contaminantes.

= No dejar tanto tiempo de proceso entre el recurtido y el secado. Dar flujo al proceso de
secado evita que el cuero capte contaminacién por la humedad que tiene.
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